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遠哲文創科學探究 

編故事，說故事! 
中學生敘說親身參與或深被感動的科學探究故事，

透過寫作、漫畫或短片來傳播，就是「遠哲文創科學探究」
競賽活動。 

活動不僅是寫作、漫畫、短片三類作品的分別競賽而
已，更有教育意義的是基金會為有興趣參與的學生舉
辦的研習工作坊。我們邀請非常傑出的科學家來演講
精彩的科學探究故事；安排科普寫作工作坊、科學短片工
作坊及科學漫畫工作坊，分別由該傳播領域的專業講
師來輔導學生傳播原理與實作。這些講師都是國內一時之
選，有得過金鐘獎的科普影片製片與導演，辦過漫畫
個展的畫家、出版漫畫書與科普小說的作者。根據學員的問
卷回饋，一致表達了深受啟發並倍覺幸福。 

這是遠哲科學教育基金會提供給中學生，穿透科學與
人文藝術的跨領域學習活動，非常感謝教育部對本活
動的輔導與支持。 

遠哲科學教育基金會 

董事長 

2023/10/22 
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第四屆遠哲文創科學探究競賽辦理情形 

2023 年遠哲科學教育基金會辦理「第四屆遠哲文創科學探究競賽」活動，為
培養學生會說自己團隊科學探究的故事，特在 2023 年 4 月，分別在北中南東四
區辦理「科學探究故事創作工作坊」，各區共計 432 位學生參與。 

各團隊在參加「科學探究故事創作工作坊」後，將各種科學探究活動中的科學
探究歷程，選擇能對自然科學具備好奇心與想像力、發揮理性思維的亮點，用文
字、影像、漫畫表達創作科學探究故事，參加「遠哲文創科學探究競賽」。競賽分科學
探究故事寫作、科學探究故事短片、科學探究故事漫畫三類。 

今年參賽作品有 100 件，其中科學寫作組參賽的有 37 件、科學短片組參賽的
有 29 件、科學漫畫參賽的有 34 件。 

本次競賽的評審方式分初審、複審、決審三階段，初審先進行科學探究的內涵
審查，複審分別進行寫作、短片、漫畫表現技巧的審查，最後進行決審決定獲獎名
單，評審方式與流程如下圖 

經三階段的審查，最後評選出各組獲獎作品數如下： 
科學寫作組：第一名-1件、第 2名-1件、第 3名-5件、佳作-2件、特別獎-0件。 
科學短片組：第一名-1件、第 2名-2件、第 3名-5件、佳作-2件、特別獎-1件。 
科學漫畫組：第一名-1件、第 2名-3件、第 3名-4件、佳作-3件、特別獎-0件。 

茲將各獲獎的作品加上評語、評審委員簡介等資料編輯成「第四屆遠哲文創科學探究
競賽獲獎作品輯」，以供大家參考。 
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2023 年 遠哲文創科學探究競賽活動委員 

【科學探究組】 
1. 吳茂昆院士
現職：中央研究院物理所特聘研究員

殊榮：中央研究院院士、美國國家科學院海外院士

2. 周成功教授
現職：陽明大學生命科學系暨基因體科學研究所兼任教授經歷：長
庚大學生物醫學系教授、科學月刊社社長、總編輯

3. 林煥祥教授
現職：中山大學博雅教育中心講座教授

經歷：高雄師大化學系教授

4. 林福來教授
現職：台灣師大數學系名譽教授

經歷：國科會科教處處長

5. 陳永芳教授
現職：台大物理系講座教授

經歷：科技部高瞻計畫指導委員

6. 陳竹亭教授
現職：台大化學系名譽教授、大學社會責任推動中心協同主持人

經歷：台大科學教育中心創始主任、台大科學教育發展中心



3 

【科學寫作組】 

1. 李宗祐老師
現職：自由撰稿人

經歷：中國時報科技記者，第一屆（2002 年）卓越新聞獎「報紙與通訊社類」即
時新聞採訪獎 

2. 許經夌教授
現職：中原大學物理系教授
經歷：因「超級英雄的物理學」開放課程及相關科普活動榮獲中華民國物理物理

教育學會「物理教育教學獎」 

3. 陳文盛教授
現職：陽明交通大學榮譽教授、教育部終身國家講座
經歷：1998 年出版自傅《線索：一位本士科學家的心路歷程》

2017 年出版《孟德爾之夢：基因的百年歷史》 

4. 黃俊儒教授
現職：國立中正大學通識教育中心特聘教授經
歷：泛科學網站「科學新聞解剖室」專欄

5. 賴以威副教授
現職：台師大電機系副教授
經歷：科普作者，著作小說改編成 HBO 影集
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【科學漫畫組】 

1. 徐碧娟(木笛)老師
現職：漫畫家/插畫家/教學

漫畫新作：文化部/我的酸菜可不可以加點糖&龍潭方物志

經歷：全國科普漫畫大賽顧問

2. 崔麗君老師
現職：職業漫畫家
經歷：插畫、繪本專長,2019 年獲文化部金漫獎首獎

3. 張放之老師
現職：職業漫畫家

經歷：台北市漫畫從業人員職業工會監事、博海文化事業有限公司負責人

4. 葉明軒老師
現職：職業漫畫家
經歷：漫畫專長,連續獲文化部 2017、2018、2019 金漫獎首獎少年漫畫《大仙

術士李白 》單行本 1~7 集連載中 

5. 劉宗銘老師
現職：繪本、漫畫、藝術工作者

經歷：《鐳的發現》於 1970 年獲教育部社教司漫畫比賽首獎。
曾任台灣藝術大學多媒系兼任助理教授;國科會「台灣科普傳播事業發展計
畫」漫畫教學 
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【科學短片組】 

 

1. 李建成教授 
現職：台灣藝術大學影音創作與數位媒體產業研究所教授 
經歷：金穗獎得獎導演 
 

2. 袁 瑗老師 
現職：東臺傳播執行長兼製作人 
經歷：投入科學傳播 14 年，其影片作品曾六項入圍三度獲電視金鐘獎及國際獎

等殊榮 
 

3. 陳秀鳳教授 
現職：世新大學新聞系助理教授 
經歷：電視新聞工作三十年 
 

4. 楊歸穎老師 
現職：定禾數位有限公司總監 
經歷：金鐘獎科普影片【100 個種子的秘密】製作人 

 

5. 關尚仁教授 
經歷：政治大學廣播電視學系主任 

世新大學廣播電視電影學系副教授中華電視公司總經理 
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科學寫作組 
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寫作組-獲獎作品 

 
名次 作品名稱 作者學校 頁數 

第一名 石全食美 
國立宜蘭高級中學 
蘭陽女子高級中學 8 

第二名 時光倒流：演化的真相 臺中市私立僑泰高級中學 17 

第三名 你到底叮夠了沒 臺中市立臺中女中 25 

第三名 人類與機器人的跨界之戰 
台中市私立明道中學

台中市私立華盛頓中學 

台中市立居仁國民中學 

39 

第三名 有艾無哀 屏東財團法人屏榮高級中學 48 

第三名 向前走不回頭 慈濟大學附屬高級中學 65 

第三名 探討廣效 mRNA 疫苗 高雄市立三民高級中學 73 

佳作 4 若 5 堵 國立宜蘭高級中學 80 

佳作 冬瓜傳奇-關於躲貓貓的專家 
臺中市立臺中女中 
臺中市立豐原高中 91 

  



  

8 
 

 

 

第一名 

石全食美 

 
作者：林志騰、傅梓恩、林宥汯、鄭育旻 

學校：宜蘭縣宜蘭市國立宜蘭高級中學 
宜蘭縣宜蘭市蘭陽女子高級中學 

指導老師：吳宏達 

評語：全篇文筆活發，一氣呵成，搭配圖片更是畫龍
點睛；這篇石頭的故事融合生活文化與科普知
識，許多橋段讓人在閱讀過程幾度會心微笑，
實為歷年難得佳作。建議若能融入與提及更多
原民文化，將可提升作品深度。  
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有鑑於去年園遊會辦女僕咖啡廳失敗，畢業旅行基金因而虧損，今年聖誕園遊

會是最後 的機會，收入將決定畢業旅行是去澎湖，還是去海邊撿垃圾做慈善。在

班長育旻主持下，同學們想到用國中特色課程學到的原住民石頭火鍋為主打賣點

（「石煮法」的石頭火鍋，是用石頭加熱湯與食材，又快又環保，還很省成本，才

能提高獲利，這是總務股長宥汯 堅持的）。 

康樂股長梓恩提案：「大家穿原住民傳統服飾吧？這樣可以說我們有文化創意產

業的潛力。」 

宥汯深思：「這樣要增加成本耶，我們資金快見底了。」 

梓恩回：「有文化性才有顧客，生意更好就可以住高級旅館！我是舞蹈社社

長，可以找老師來編舞，大家覺得呢？」 

全班熱烈鼓掌，只是大家都想穿原住民服飾跳舞，火鍋的事就丟給了班長育

旻、總務股長宥汯（控制成本），跟自然小老師志騰（他當總召）三人去籌備，班

長宣布：「明天大家一人撿五顆石頭來，不准撿磚頭或水泥」後，其他人一哄而

散。 
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園遊會前一天晚上，事情幾乎沒什麼進展。育旻說：「我們先煮一鍋當消夜

吧，正好餓了。」 

另兩人也覺得這樣不錯，於是有人準備食材、有人加熱石頭。 

宥汯說：「用微波爐很快啊！」 

「微波爐加熱石頭？你笨蛋呀！」志騰吐槽道。 

材料準備差不多時，志騰把石頭放在烤網上加熱。不久，石頭傳出「噼啪」的

聲響。 

「會不會有問題？」 

「正常的吧？」 

「先關火觀察看看？」 

討論時，石頭「啪」的一聲爆裂，碎片向四周飛去，大家驚慌失措，眼疾手快

的志騰立馬關掉瓦斯，大家都嚇了一跳，好在沒人因此受傷。 

慘了，明天八點要開張，得在之前完成，畢竟服裝都租了，不能虧錢啊。 

  



  

12 
 

爐台上尚有幾顆未爆的石頭，也有爆開的石頭碎屑。他們發現以下幾點： 

1、有些石頭爆裂後，夾雜一些碎屑，有些則是直接裂成兩半，但沒有碎石爆

出。 

2、爆裂的石頭多為片狀結構的頁岩，此外許多不同顏色(成分)所組成的石頭也

容易碎裂。 

三人開始統整分析資料。 

「會爆裂的石頭顏色較複雜，可能是不同材質受熱膨脹的量不同，那我們選擇

頁岩之外的單一顏色石頭。」「老師有教，水變水蒸氣會膨脹超過一千倍，如果石

頭有小空隙讓水進入，加熱後內部會有巨大壓力，所以該選質地緊密而沒有空隙的

石頭。」「既然如此，洗過的石頭要曝曬一陣子，讓水份不會殘留。」 

經過上述「標準」挑選出石頭並經過圖鑑比對，有玄武岩、花岡岩、蛇紋岩、

砂岩、礫岩與石灰岩。將這些石頭加熱十分鐘，果然沒有發生爆裂。趁石頭還未降

溫，宥汯用夾子夾石頭放進事先準備的水裡，石頭上方數以萬計的氣泡隨水沸騰攪

動著。 

正以為成功時，卻發現加熱後的湯出現混濁。有剛剛處理問題經驗，大家就先

試著觀察混濁的原因，發現湯在靜置數分鐘後會有微小的細沙沈澱在湯底，觀察石

頭的改變，感覺不出什麼太大的變化，於是設計了小實驗，來了解是哪一環節出問

題。 

志騰將石頭分別放入不同鍋裡，每鍋先後沸騰，有三鍋出現混濁，其它則保持

原本的清澈。三人認定這就是罪魁禍首，用夾子夾起來放涼後，更細緻的觀察它。

第一個、第二個應該屬於沉積岩中的砂岩與礫岩，加熱時會裂開釋放細砂，第三個

是沉積岩中的石灰岩，志騰說：「石灰岩中含有鈣離子與碳酸鹽等化學成份，溶出

鈣離子與碳酸根容易與食物的離子(如草酸根)產生沉澱，造成水色混濁」 
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再度測試，這次石頭沒有爆裂，亦無混濁。便把食材放入水中，有肉片、蝦

子、蔬菜等，石頭加熱後放入湯中，湯的香味撲鼻而來，蝦子也被煮的通紅。大家

開心的享用這期待已久的「消夜」，然在熱湯入口那刻卻發現。 

「嗯？」 

「味道……好像不太對。」 

「味道跟平常不一樣。」 

「我們真的要賣這個嗎……」 

「我們失敗了嗎？」宥汯覺得很挫敗。 

「難道大家要放棄了嗎？大家不想去澎湖了嗎？我們沒有退路了，五星級飯店

就在前方！」班長激勵著大家，接著說：「味道不同，可能是石頭裡面有物質溶進

湯裡。」  
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志騰說：「我們用三用電錶測測看水中的電阻，和水的電阻值離得越遠，表示

溶出的物質越多。」 

三人將燒好的石頭丟入水中後測量電阻，了解是否有物質溶出。果然，有些鍋

中的水在石頭加熱過後數值明顯變化了！ 
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結合之前的實驗結果，疲憊的三人終於找到最適合用來煮火鍋的石頭，加熱時

不爆裂、無碎屑、湯色清澈、口感美味，符合這四種要求的完美石頭，就是班上同

學撿來的蛇紋岩。 

 

實驗完成後，三人幾乎虛脫，但求知的愉悅讓他們欣喜非常。志騰說：「我餓

了，你們呢？」 

育旻回：「我們用石煮法來煮早餐吧？宥汯，公費可以嗎？」 

 

宥汯搖頭：「照理說不行，但我們已經幫班上省很多錢了，該吃豐盛點，然後

好好睡一覺。」 

育旻：「對極了，我們任務完成了。」  
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三人開鍋煮肉，正要享受時，梓恩跟同學們穿原住民服装進來了。 

 

 

梓恩：「好貼心喔，幫我們煮了早餐嗎？」 

三人一愣，同學們就很自動的拿碗開心的把火鍋吃光，讚不絕口：「味道果然

好，你們一定吃得很過癮吧？」 

三人已經無力辯解，癱軟欲倒。但梓恩卻丢來原住民服裝：「別偷懶，吃完一

起彩排喔，加油！」在大家的振奮聲中，三人在微笑中站著睡著了。 

參考資料：「食．石」-石煮火鍋石材選用之探討。  
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第二名 

時光倒流：演化的真相 
 

作者：張意淇、張晏瑜、劉于安、江亞霏、黃昱晴 

學校：台中市私立僑泰高中 

指導老師：張家璐 

評語：將科學迷思透過以問卷調查的形式，顯示問題的嚴重

性。之後再來破解,充滿創意的選題、用心的討論、

與清楚的表達。  
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《時光倒流：演化的真相？》 

 

壹、前言 

哇的一聲哭鬧聲劃破了天際，講台上正寫著板書的老師輕聲詢問台下哭得痛徹心

扉的小朋友發生什麼事。 

小朋友：「我怎麼可能是那醜醜的東西來的！」 

老師：「在很久以前我們跟黑猩猩是同一個物種,但在 600 萬年前就和黑猩猩分家了!」 

小朋友：「那為什麼我曾經看過一張圖片，裡面是一隻黑猩猩慢慢站起來，最後變

成人類的樣子？」 

老師：「我們都誤解那張圖片，那不是黑猩猩!是猿類,人類和黑猩猩都是猿類的一

種。」小朋友：「實在太酷了，我也要分享給我的好朋友知道！」 

看到上述的對話，也想起了我們在高一生物課學過的達爾文進化論，我們決定完

成一篇科學寫作幫助大家更瞭解人類進化。 

貳、研究方法 

我們首先製作一個問卷，蒐集群眾對這個迷思的回應，藉此幫助我們更直接地針

對大家的問題答疑解惑。 
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1.你曾經看過這一類型的圖片嗎？ 

111則回應 

 

．是 

．否 

 

 

 

 

 

 

2.你是否曾經認為人類是從猩猩進化而來的？ 

111則回應 

 

．是 

．否 
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參、結果分析 

111 位調查者中，有 109 人看過以上那張圖，多數人將第一隻生物誤認成黑猩

猩，從而衍生了一種迷思——人類是黑猩猩演化來的。 

 

一、如何證明這個想法的錯誤 

科學家提出現在還無法說明人類是經由黑猩猩演化而來的，因為黑猩猩的染色體

比人類多兩條。而後古人類學家發現世界上大量的古人類化石，並對他們進行大量的

研究，得出了一個結論:人類並非由黑猩猩演化而來的，而人類和黑猩猩有共同的祖先

猿類，也就是說猿類在進化的過程中分成兩個方向，一個朝人類的方向進化，一個朝

猩猩的方向發展。 
 

 

 

 

 

 

 

人類和黑猩猩染色體的差異 (Homo sapiens:人類，Pan troglodytes:黑猩猩) 

二、迷思產生的原因 

1. 黑猩猩在生理結構上和人類有相似之處，包括行為、智慧也極度相似，所以大

家普遍認為人類可能是由黑猩猩進化而來的。 

2. 被有關達爾文《物種起源》的謠言誤導 

3. 錯認人類演化圖上的動物 

三、解答迷思中的癥結點 

藉由這張圖我們可以得知，其實第一隻生物是猿類——南方古猿，並非是我們認

為的黑猩猩。 
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南方古猿屬，是人科動物中已滅絕的屬，黑猩猩和人的中間體型。 

關於達爾文的謠言是錯誤的，達爾文的著作及書信裡都沒有這樣說過，那至於是

誰在造謠呢？達爾文的《物種起源》在英國科學促進會的年會裡引來各學術界廣

泛討論。反對演化論的的人胡謅亂道將「黑猩猩變成人類」的說法套在達爾文頭

上。 

 

肆、結論 

ㄧ、人類和黑猩猩之間究竟有著怎麼樣的關係呢？ 

據推測約是在三千萬年前，黑猩猩、人之間存在著共同的祖先。在那個時間

點，人類與黑猩猩屬於同一種靈長類動物。但是在五、六百萬年前，人類從中分

離出來，與黑猩猩成為了兩個不同的支系。那麼我們與黑猩猩的共祖究竟是誰

呢？ 
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截至今日，科學界對於人類與黑猩猩的祖先是誰眾說紛紜，但可以確定的是，

這個「共祖」屬於靈長目人猿總科，而在我們能發現的化石中，生存年代最早的是

脈絡猿，是 1000 萬年至 1050 萬年前的中世紀猿類。 

雖然至今沒有確切的資訊可以告訴我們位於人類和黑猩猩親緣樹上的分岔點究

竟是何個物種，但科學家發現了人類的第二號染色體是由南方古猿的兩條染色體融

合而來，這 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在這邊我們也要釐清一個很容易混淆的觀念——黑猩猩、猿類之間有什麼不一

樣？共祖又是什麼？從生物分類階層的方面來說，猿類是靈長目裡的一科叫人猿總

科，人類與黑猩猩的祖先就是屬於這科，黑猩猩也屬於這科裡的一個支系，所以我

們可以說人類是由猿類進化來的，但是不能說是由黑猩猩進化來的。也就是說人類

和黑猩猩之間的親緣關係就像是兄弟！ 
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伍、反思 

沒想到小時候偶然的笑話竟然會成為科學探究的出發點，還記得新聞報導美國加州

大猩猩基金會裡有隻名叫「可可」號稱為全世界最聰明的母猩猩，牠有 1000 多個詞彙

量的手語姿勢還會算數，這不禁讓我思考人類和猿類的間有著高度相似處是否有親緣關

係。探究過程從無到有、架構至成果展示，現在回想起來可謂是「兩岸猿聲啼不住 輕

舟已過萬重山」廣泛涉及資料、多方面考察資料準確性高度、整合資料，每一步工程皆

反覆適恰的諮詢專家，我學會以不同角度切入思考及學會如何抓重點、提問題並解決困

難。在實驗中最大的難題是對於科學考證多是原文和英文學名，除了要確定其正確性還

要翻譯，幸好我們能充分運用小組分工合作，將問題進一步分析、細化成小段落，每個

組員都有自己檢視考核的片段，再事後互相確認、討論。縱使被原文資料披頭一擊與在

嶄新領域中翻騰經歷不少挫折，但支撐我們繼續探索科學的動力是在疑惑中得到一些蛛

絲馬跡或解答，我想這就是為什麼歷經數年來依然有源源不斷的科學家願意奉獻一生投

入科學吧！ 

陸、參考資料 

一、網路資料 

(一)尼古拉斯·朗里奇（Nicholas R Longrich）2021 年。演化和考古：古人類如何被

淘汰、現代人何時出現。 

https://www.bbc.com/zhongwen/trad/science-59084116 

(二)帕拉伯·戈什（Pallab Ghosh）2019 年。人類始祖：哪一種猿類是我們的祖先，                                                             

答案越來越複雜。https://www.bbc.com/zhongwen/trad/science-

49547650.amp 

(三)科普問天使者 2019 年。人類真的是從猩猩進化而來的嗎？種種事跡表明，                                                              

人類身世不簡單。https://kknews.cc/zh-tw/science/2y4zp8z.html 

(四)有魔氣歷史 2019 年。從南方古猿到晚期智人，探討人類進化的複雜多樣。 

https://kknews.cc/zh-tw/other/x6qq29g.html 

二、圖片來源 

(一)https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Australopithecusa

fa rensis_reconstruction.jpg 

(二)自然歷史博物館 2022 年。《人從哪裡來》萬年解惑：為什麼猩猩猴子沒有演化

成人？https://global.udn.com/global_vision/story/8664/6458246 

  

https://www.bbc.com/zhongwen/trad/science-59084116
https://www.bbc.com/zhongwen/trad/science-49547650.amp
https://www.bbc.com/zhongwen/trad/science-49547650.amp
https://kknews.cc/zh-tw/science/2y4zp8z.html
https://kknews.cc/zh-tw/other/x6qq29g.html
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Australopithecusafarensis_reconstruction.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Australopithecusafarensis_reconstruction.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Australopithecusafarensis_reconstruction.jpg
https://global.udn.com/global_vision/story/8664/6458246
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第三名 

你到底叮夠了沒 
 

作者：游善媗、熊頤苗  

學校：臺中市立臺中女中 

指導老師： 伍寒榆 

評語：文筆風趣，以 QA 方式論述蚊子叮咬的原因，

和叮時不被發覺的原因，並親手做實驗探究。  
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你 到 底 叮 夠 了 沒 ?  
 

 

游善媗、熊頤苗 撰 

伍寒榆老師、楊裕琦老師  
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第三名 

人類與機器人的跨界之戰 
 

作者：黃鼎勝、李盛凱、吳定謙 
學校：台中市私立明道中學 

台中市私立華盛頓中學 
台中市立居仁國民中學 

指導老師：翁誠孝 

評語：本文書寫團隊參加韓國國際機器人大賽的準備過
程及參賽經驗，優點是對於整體解決問題的過程
做了很好的說明敘述清晰順暢，結構及圖文搭配
得宜。比較可以再精進的地方是對於不盡人意的
地方的討論比較模糊（看起來似乎僅是沒有聽懂
問答問題，但事實上也許不止這樣），若可以有更
加深入的討論會更好。敘述上類似心得報告，缺
少故事面上的趣味性。 
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人類與機器人的跨界之戰—「韓」冬任務 
 

 

一起出國去比賽囉~ 

 

 

 

 

組員：李盛凱、黃鼎勝、吳定謙 

序幕曲．揚帆~~ 
「雄心勃勃 ， 豪情壯志」 

 

三個對科學及人工智慧有高度的興趣的男孩，從小就開始接觸機器人課程，在翁誠孝老

師協助下，組隊參加今年 2 月青少年機器人世界盃 (RoboCup Junior，RCJ)韓國公開賽

(圖 1)，經過討論決定參加 on stage*項目，必須發揮創意及想像力設計建造出一個機器人，

利用程式啟動機器人，在 3  5 公尺的場地內與機器人互動，合作完成一場為時數分鐘的

表演。三個初出茅廬的青少年展開充滿挑戰但有趣的征途。 

 
圖 1. RoboCup Korea Open 2023 活動簡章  

 
*on stage 是 RCJ 比賽中的經典項目，邀請團隊設計、

建造和編程創意和自主的物理機器人。目標是創建現場或

流媒體的機器人表演，使用各種技術來吸引觀眾。這包括

一系列可能的表演，例如舞蹈、講故事、戲劇或藝術裝

置。表演可能涉及音樂，但這是可選的。聯賽的目的是開

放式 的。鼓勵團隊在機器人的設計和整體性能的設計中

發揮創造力、創新性和娛樂性。

https://junior.robocup.org/rcj- onstage/ 
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第一幕．邁步~~ 
「十年磨一劍 ， 今朝試刀鋒」 

 
比賽迫在眉睫，來自不同學校的三個人湊在一起的時間更是少之又少。大家排除萬難

地討論出表演主題— 桌球 。初步構想 (圖 2 )是人類手持巨型桌球拍，將保麗龍做成的

巨型乒乓球打到桌子的另一邊，再由機器人控制的巨型球拍將乒乓球打回來。但礙於此次

規則限制，無法使用 wifi 連線傳輸資料該如何克服?再者，要在舞台上呈現出球拍與乒乓

球間相互碰撞，乒乓球的運動軌跡等效果，實際與表演間總是有很大的差距!如何讓人與機

器體間的動作流暢?如何控制球的方向?必須做更多的反覆測試方能達到所求，這再再考驗

著我們的智慧。 

 
圖 2. 表演初步構想 
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第二幕．建構~~ 

「看不見的困難 ， 道不盡的心酸」 
 

首先是結構的問題。 

1.乒乓球運動軌跡:利用前進與後退代表兩球拍間之移動，上移與下降代表球體碰撞到

桌面之軌跡。對乒乓球的移動是靠四輪車體機器控制，球體的上升下降則是使  用

滑軌結構來控制。一開始是使用伺服馬達拉繩來帶動球體，發現馬力不夠導致時間

掌控無法  精準。後來替換成步進馬達和皮帶構成的滑軌結構(圖 3-5)，此舉不但可

精準控制馬達旋轉固定 時長，馬力更得到升級，不易出現帶不動球的狀況，更因此

結構堅固不易產生失誤，一舉數得。 
 

圖 3. 球體結構 圖 4. 步進馬達和皮帶 圖 5. 步進馬達和滑軌 

2.球拍運動軌跡: 一開始設計球拍僅左右擺動，兩者間並無訊號連結，由程式操控左右

晃動的時間。為能更真實表現出機器人自動控球的效果，故將兩個球拍(圖 6)改為姿

態感應模式，由藍色球拍傾斜做主要控制各機器體，並更換車體上的 UNO 板成沒

有藍芽連接裝置限制的 ESP32 板，滾珠感應器(圖 7)傾斜壓到感應閥，乒乓球體的

步進馬達開始向同方向移動，大幅提升精準度及移動效率。紅色球拍接收訊號產生

左右搖擺狀，代表與球接觸的時刻。 

圖 6. 紅色&藍色球拍 圖           7. 藍色球拍背後滾珠感應器 
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3.球拍揮擊之時間點: 在代表機器人的紅色球拍和人類所持的藍色球拍上，原本貼單色

的 LED 燈條，當燈光亮時代表此球拍揮擊，當燈光暗時代表此球拍等待中。為了增

添舞台表演效果，換上新的 LED 燈條，取而代之的是不但比原燈條更亮、且能自由

轉換顏色，亦能將每一顆燈單獨做設定的 WS2812 燈條(圖 8-9)，利用程式控制它

發光的時間及顏色。 

圖 8. 置換燈條 圖                  9. 貼好燈條的藍色球拍 

4.球體與球拍接觸之時間點: 為了增添舞台表演效果，在球體上也貼上 LED 燈條(圖 

10)，當乒乓球被球拍大力拍打後，球體上的 LED 燈條會有螺旋狀發光，產生電光

火石之感。中間的乒乓球桌(圖 11)也由機器控制，在此時會小幅度震動，代表被乒

乓球撞擊後的震動感。此部分大大增加人與機器間那種廝殺的激烈效果。 

圖 10. 乒乓球體貼 LDE                     圖 11. 乒乓球桌 
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第三幕．升級~~ 

「打通任督二脈， 突破最後關卡」 
 

硬體設備就緒後，開始軟體程式撰寫(圖 12-16)。為求各機器體間互動之呈現，必須運

用到藍芽傳輸等技巧，但是 UNO 板每個藍芽模組只能進行兩台裝置連線，現有三台車體，

分別是紅球拍、球桌和乒乓球，外加藍色球拍。想再額外新增一個裝置，就至少必須多購買

一個藍芽模組，程式也會變得格外的複雜，這令我們陷入了困境。面對這樣的問題，大家犧

牲寶貴的假日時間，嘗試無數種方式修正程式與測試，最後克服萬難，完成這艱鉅的任務。 
 

圖 12. 藍色球拍程式 
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圖 19.  表演分鏡畫
 

圖 20.  等待口試 

第四幕．參賽~~ 

「這是一場人與人的對決， 機器與機器的交鋒」 
 

台灣參賽的隊伍(圖 17)浩浩蕩蕩啟程到韓國，世界各國的好手(圖 18)齊聚一堂，場面

之浩 大出乎想像。表演分為兩階段，第一階段是舞台上表演，將我們的作品呈現在觀眾面

前(圖 19)，並用英文報告出構想及內容給觀眾及評審；第二階段是口試及書面審查，由四

位評審委員提出  問題，其中包括結構上的及程式上的問題。 

我們與機器人在舞台上的表演自認為掌控得宜，構想解說也很流暢。最讓我們衝擊的

是口試部分(圖 20)，評審委員大部分是韓國籍，他們的英文腔調讓我們很難聽懂；再加上

有許多專有名詞的英文不熟悉，專業的理論基礎並不扎實，口試分數又佔 40%，這部分重

重的打擊了我們的信心。 
 

 

 

 

 

 

 

圖 17.    
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第五幕．檢討~~ 

「勝敗兵家事不期， 捲土重來未可知」 
 

第一次站在這麼盛大的舞台上表演，心中的恐懼與緊張是難免的，加上要與機器人和

背景動畫及音樂完美的結合演出，賽前的團隊默契更是需要練習到天衣無縫，才可以在舞

台上穩定的表現。另外口試也是需要請專業的老師來教導，英文的專有名詞跟專業術語都

需要長時間的聆聽及熟悉，才不會發生聽不懂的窘境(圖 21)。 
 

 

 

 

 

 

圖 21.  事後檢討 

落幕．收穫~~ 

「今日相別， 後會有期」 
 

雖然比賽的結果不如預期，但是能在國際舞台上與其他的同好一起切磋，欣賞大家的

表演，讚嘆不可思議的創意，這麼珍貴又難得的經驗是我們最大的收穫(圖 22)。藉由這次

參賽發現除 了組裝機器人與編寫程式的設計能力要加強之外，團隊合作、外語能力及抗壓

性與臨場應變能力也相當重要。我們這次的隊名是 ALL IZZ WELL(圖 23)，這也是期許我

們可以再不斷自我提升，累積技術實力為未來的比賽做萬全的準備。 

圖 22. 獲得參加獎牌 

 

  

圖 23.  隊名 
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第三名 

有艾無哀 
 
 
 

作者：林恩締、沈睿芯、宋長恩、洪郁慈、林庭萱 

學校：屏東財團法人屏榮高級中學 

指導老師：謝海永 

評語：中醫藥的科學實驗「艾草貼」。探究艾草貼的使
用對身體變化比較，充滿趣味的選題與呈現方
式。建議可減少表格，思考每張圖表的必要
性，進而增加可讀性。 
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第三名 

向前走不回頭 
 

作者：申恩宇 

學校：慈濟大學附屬高級中學 

評語：從旅行經驗探討數學問題，確實很吸睛，文字
運用順暢，作者很用心製作示意圖，但搭配文
字呈現效果，讀者閱讀過程還是很燒腦，讀者
無法輕鬆領悟作者的探究發現，可惜了。本篇
內容比較像研討會口頭報告的逐字稿，建議可
以請老師協助詮釋相關的數學原理，更淺顯易
懂的傳播科普。 
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第四屆遠哲文創科學探究競賽 

 

參賽組別：科學探究故事寫作題目：向前走不回頭 

作者：申恩宇 
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暑假是旅行的好時機。 

我和幾位朋友暑假去德國玩，我們決定去南部的小城鎮 Reutlingen 逛逛，這個城市雖

小，人口只有 11 萬，但還是有許多值得一看的地方，如教堂、市場、全球最窄的街道、博物

館等。 

出發當天一路陰雨綿綿，我們本來還有點擔心天氣會影響行程，結果下火車 後，就看到

和煦的陽光。畢竟我們只有一天的時間，我們不希望相同的路走兩次，所以在事先規劃路線就

顯得格外重要。 

我們先在出火車站前簡單討論了一下，每個人都有幾個想去的地方，我們決定統統都去，

不捨棄任何人的意見。我們試著規劃一條所有地方都能經過的路 線，而且決定以步行的方式

探訪這城市，因為小鎮風情值得細細品味，路上還有街頭藝人和有趣的商店可以造訪。 

就在我們剛下火車不久，我們其中一位朋友急需上廁所，我們問了路人，得知在 

Nikolaikirche 附近有廁所。於是我們決定先移動到那裡，再仔細討論行走路線。 

我們一行人七嘴八舌，浩浩蕩蕩到了 Nikolaikirche 解決上廁所的問題之後，又有一位

團員突然說，他想在這裡買紀念品，但是怕背著很重，所以他希望最後能再回到 Nikolaikirche，

買完再坐火車離開。 

我們在 Nikolaikirche 前坐下，開始規劃我們接下來的路線。我拿出筆記本，先記下我們

要去的地方。我們總共要去十個地方，分別為： 

(1) Nikolaikirche (目前所在地), 

(2) Spitalhof, 

(3) Gartentor, 

(4) Marienkirche, 

(5) Heimatmuseum, 

(6) Kunstmuseum, 

(7) Marktplatz, 

(8) Tuebinger Tor, 

(9) Oskar-Kalbfell Platz, 

(10) Kultur Platz. 

最後再回到(1) Nikolaikirche 
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Reutlingen 的市區地圖如圖一 1，我們圈出了想去的地方： 

 

1 (地圖來源：https://www.tourismus-reutlingen.de/files/media/misc/text/City_Guide_Eng.pdf) 

我在筆記本畫下了各景點相對位置，很快地就畫出了行走路線，如圖二： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖二：作者自繪  

http://www.tourismus-reutlingen.de/files/media/misc/text/City_Guide_Eng.pdf)
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迎著清涼的微風，我們出發了。沿路我們說說笑笑非常愉快，一路上拍了很多網美照，所以

拖拖拉拉是免不了的，到了 Marienkirche 時，我們被雄偉的教堂給迷住了，驚嘆之餘不覺停留

了很多時間，隨後大家找了一家 Café 喝咖啡吃蛋糕，就像其他德國人一樣悠閒地坐在路邊享受

陽光，我們也變成了當地風景的一部份。 

休息過後，我們發現我們會沒有時間去最後一個地點—Kultur Platz，所以就全體決議改變

計畫刪除此點，最終只造訪九個地方。當然我們最後還是要回到 Nikolaikirche 去買紀念品，不

然朋友會嘮叨一整年。 

我在重新規畫路線的時候發現，我們好像沒辦法找到一條路線可以到達每個地方，卻不重複

走已經走過的路。是真的嗎? 還是我遺漏什麼沒有考慮到的走法嗎? 我對此很疑惑，所以回到家

後決定好好探究。 

我在畫路線圖時就已經想到，這種路線就是我在學校學過的 Hamilton path ／ Hamilton 

cycle。經過圖中每個點，且不會重複的線的就叫 Hamilton path，如果還可以回到起點的話就

叫 Hamilton cycle。本來我們要去最後一站(Kulturplatz)，是可以有一條不重複的路徑，但為何

我們把最後一站刪去之後，就一定得走重複的路才能回到原點(Nikolaikirche)呢？ 

以下是我思考的方式： 

先假設我們當初就沒有要走到最後一站，就只會剩下一個『田』字的路線。這時有一個 3x3 

的正方形，其點分別為 a, b, c, d, e, f, g, h, i，如圖三。 

圖三：作者自繪 

若此圖有 Hamilton cycle，則可以將此圖形展開如圖四，以圖形中現有的線將圖中的點連

成一圈／多邊形。但，以此正方形為例，a 和 g 之間無相連的線，故無法成為 Hamilton cycle。 

圖四：作者自繪  
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因為它不能展開成圓圈或多邊形，所以可以看出它無法成為 Hamilton cycle。也就是說，

在我們當天把最後一站(Kulturplatz)刪去之後，我們就一定得走重複的路，才能回到原點

(Nikolaikirche)。 

若加入一點 j，將正方形中任意兩頂點連起，如圖五。 

圖五：作者自繪 

若將線展開為一，則看起來像圖六。 

圖六：作者自繪 

此外，這個問題也能用二部圖來解決，如圖七： 

 

如圖七所示，二部圖可以看出此路線的起點和終點在同一邊，使得路線無法回到起點。  
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同理，也可以利用二部圖來回答以 4×4 個點、5×5 個點⋯⋯的問題，如圖八： 

圖八：作者自繪 

如圖八，4×4 個點的圖形所畫出來的二部圖，起點和終點分別在左邊和右邊兩個圓圈中，

使得最後一個點可以再連上第一個點。但此圖右邊的 5×5 個點所畫出來的二部圖中可以看到，

當起點和終點在同一邊的圓圈中時，就無法回到起點。 

探究心得： 

我在思考關於路線的時候，發現 Hamilton path/cycle 可以用來解決很多的事情，像我

們這次在規劃旅遊路線時，就能派上用場。Hamilton path/cycle 的路徑可以有很多條，這也

有好處，特別是可以因地制宜，可在選擇最便宜、最好走、或是最快到路線，以達到目的地。 

除了 Hamilton path 之外，相類似的問題也很值得討論，像是 Euler path/circuit 或是

有名的「七橋問題」，七橋問題本是一筆畫問題之一，有人已歸納出 Eulerpath 或是 Euler 

circuit 成立的條件，但是還沒有人歸納出 Hamilton path/cycle 的成立條件。 

我在這個小小探究中也只有證明出了一個為什麼不能為 Hamilton cycle 的圖形。我在探

究這個問題時，曾試著找出一些規律但沒有成功。我相信這個問題值得深究，或許可以試著先

找到部份的條件或規律。 

我在探究這個問題時發現，探究數學問題非常需要耐心和創意，雖然有時還找不出答案，

但總有一天，以前人的成果為基礎，終將找到答案。 

此外，Reutlingen 位在德國的 Baden-Wuerttemberg 邦，就像其他的德國小鎮一樣，

是個安靜樸實的地方，我們在此散步閒逛，渡過很充實愉快的一天，我也體會到，旅行中最重

要的是同行者的陪伴，他們才是旅程中最美的風景。  
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如圖八，4×4 個點的圖形所畫出來的二部圖，起點和終點分別在左邊和右邊兩個圓圈中，

使得最後一個點可以再連上第一個點。但此圖右邊的 5×5 個點所畫出來的二部圖中可以看到，

當起點和終點在同一邊的圓圈中時，就無法回到起點。 

探究心得： 

我在思考關於路線的時候，發現 Hamilton path/cycle 可以用來解決很多的事情，像我

們這次在規劃旅遊路線時，就能派上用場。Hamilton path/cycle 的路徑可以有很多條，這也

有好處，特別是可以因地制宜，可在選擇最便宜、最好走、或是最快到路線，以達到目的地。 

除了 Hamilton path 之外，相類似的問題也很值得討論，像是 Euler path/circuit或是

有名的「七橋問題」，七橋問題本是一筆畫問題之一，有人已歸納出 Euler path 或是 Euler 

circuit 成立的條件，但是還沒有人歸納出 Hamilton path/cycle 的成立條件。 

我在這個小小探究中也只有證明出了一個為什麼不能為 Hamilton cycle 的圖形。我在

探究這個問題時，曾試著找出一些規律但沒有成功。我相信這個問題值得深究，或許可以試著

先找到部份的條件或規律。 

我在探究這個問題時發現，探究數學問題非常需要耐心和創意，雖然有時還找不出答案，

但總有一天，以前人的成果為基礎，終將找到答案。 

此外，Reutlingen 位在德國的 Baden-Wuerttemberg 邦，就像其他的德國小鎮一樣，

是個安靜樸實的地方，我們在此散步閒逛，渡過很充實愉快的一天，我也體會到，旅行中最重

要的是同行者的陪伴，他們才是旅程中最美的風景。  
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第三名 

探討廣效 mRNA 疫苗 

 
作者：施倚涵 

學校：高雄市立三民高級中學 

指導老師：劉純雅 

評語：本文用作者自己的口吻幫大家轉譯 mRNA 疫苗
的原理及相關機制，並且透過自己繪製的示意圖
進行說明，文字平易近人，有助於讀者理解疫苗
的相關機制。不過比較可惜的地方是，本文比較
是既有知識的科普化，較沒有展現自己的科學探
究歷程，相關的文章結構及圖說與文字搭配之間
的流暢性也還有優化的空間。  
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怎麼會兩條？！ 

「咳…咳…」2019 年的 COVID-19 大流行不禁讓人對咳嗽聲格外警惕，快篩出現的
兩條線更是嚇得驚慌失措（據說比懷孕出現的兩條線更加驚人）但現在的我們看到陽性的
快篩卻淡然自若，究竟是為什麼？難道我們有神功護體百毒不侵嗎？ 

疫苗神功現身：打敗病毒的超凡力量！ 

要這麼說，其實神功就是疫苗，為何要施打疫苗，更要理解它的原理呢？疫苗除了提
供健康保護、減少病毒傳播之外，更因為疫情會帶來經濟上的損失及影響人們的生活與
工作（簡單來說就是疫情進的來，Money 賺不來）而疫苗可以減少疫情帶來的困擾，知
曉原理，明白其中利與弊，找尋最能保護自身健康的管道。 

目前市面上流通的疫苗有哪些呢？ 

以台灣而言，有 AZ 疫苗、BNT 疫苗、莫德納疫苗、高端新冠肺炎疫苗，這時候有
個小問題，明明都是疫苗啊，到底有什麼不一樣呢？ 

疫苗名 疫苗種類 

AZ 疫苗 腺病毒疫苗 

BNT 疫苗 mRNA 疫苗 

莫德納疫苗 mRNA 疫苗 

高端新冠肺炎疫苗 重組棘蛋白疫苗 

表一來源：衛生福利部疾病管制署（以下簡稱疾管署） 

－各廠牌 COVID-19 疫苗比較 

從上表可以看到，疫苗種類與疫苗成分的不同，其中以 mRNA 疫苗為新世代產物，
新技術的開發不禁讓人好奇，為何它會成為此次防疫戰中的利器？它可以帶來時麼樣的突
破？以下就由我為各位講解一二！ 

疫苗大不同，帶你走進疫苗的世界 

在講疫苗之前，我們先瞭解一下 SARS-CoV-2 病毒怎麼感染人類以及免疫系統的基

礎應對。  
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圖一說明： 

SARS-CoV-2 是一種冠狀病毒，「冠狀」是病毒表面的突起物「棘蛋白」最喜歡找身體

細胞表面的「ACE2 蛋白質受合體」結合，結合之後讓我們身體細胞去產生病毒，當病毒

數量夠多的時候，身體就被感染。 

而鼻腔黏膜及口腔的上皮細胞富含 ACE2 蛋白質受合體，知道為什麼冠狀病毒的傳播

途徑是口鼻吧！ 

只要你沾染病毒的手，摸到鼻腔、口腔、眼睛的黏膜表皮，給病毒機會感染上皮細胞，

且被感染的人甚至在沒有症狀的情況下，就有傳播病毒的能力。 

免疫系統怎麼面對這些入侵者呢？ 
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圖二說明： 

由先鋒部隊清除被感染的細胞，巨噬細胞將一部份感染細胞交給指揮官並由指揮官把

感染資訊（抗原）交給醫生產生解毒劑（抗體），同時加派援兵處理被感染的細胞，最後將

整理好的資訊給醫療兵（記憶型 B、T 細胞），下次遇到同樣的病毒或細菌就可以做出針

對性的反應。 

接著就來看 mRNA 疫苗怎麼幫助我們消滅病毒吧！ 

講到 mRNA 療法，就要提到貢獻巨大的匈牙利科學家卡塔林‧卡琳科(Katalin Karikó)，

人體非常討厭外來物，當外來物入侵時防禦系統就會摧毀這些外來物，而卡琳科和她的團

隊發現外來的 mRNA 只要有足夠的偽裝就可以安全存在動物體中且更加穩定，也能劫持

細胞使他們生產特定蛋白質。 

而傳統疫苗大部分將病毒毒性減弱或病毒蛋白質打進人體再誘發免疫反應，生產速度

下降且感染風險也高，但人類急需快速而有效的疫苗，mRNA 疫苗技術便被派上用場，因

省去蛋白質及病毒的純化與定量，便大幅降低感染風險並提高製造速度。 
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圖三說明： 

mRNA 疫苗會把配方裹在防護罩進入人體，使工廠產生目標毒藥，如果被正在巡邏的

警察發現並發出訊號，使指揮官活化，進而開啟整個免疫系統、刺激醫生（B 細胞）製造

解藥，並訓練出有長期保護力的醫療兵（記憶型 B、T 細胞）至此疫苗作用完成。 

變種好多好可怕，廣效疫苗的問世！ 

 

圖四說明： 

變種株是什麼？棘蛋白其實是由醣基與胺基酸（蛋白質原料）組成，變異株與原生株

不同在於棘蛋白構造不一樣，舉個例子：蛋糕長的都不一樣，但大致上都會有麵粉、雞蛋、

牛奶跟糖，而棘蛋白的胺基酸序列等同於這些原料，一旦順序改變就會導致原生株病毒的

棘蛋白長得不一樣，免疫系統便分辨不出這是外來物，另外，在病毒外表上也有一部份區

塊屬於較少突變的區域，但不幸的是這部分醣化程度較高，也就是說醣基覆蓋的太多了，

病毒靠這些醣基也躲過免疫系統的偵查。 

 

為了對抗變異株，2022 年 3 月由中研院基因中心翁啟惠前院長及馬徹老師帶領的團

隊研發全球第一隻廣效疫苗。 

 

研究團隊利用較少突變的區域誘發更加強烈的免疫反應，對於這些不希望被醣化的區

域，有兩種辦法達到，第一個是直接使用蛋白質，第二個是改變 mRNA 的配方，而前面

提到病毒蛋白質毒性相對較高，所以改變 mRNA 會是一個較佳選擇，去醣化後提供了更

多可辨認的特徵進而產生更多種抗體，更能讓免疫系統辨認這是外來物，便可以開啟免疫
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系統，在後來的轉殖鼠實驗中也證實沒有去醣化的疫苗及去醣化的疫苗在面對致死量的 

SARS-CoV-2 Delta 變異株仍有 80%的存活率，全醣化疫苗的保護力卻降低到 20%。 

 

病毒棘蛋白變異，除了提升病毒傳染力，還可能影響現行疫苗的效果，施打疫苗後產

生的抗體，必須要和病毒緊緊結合才有效，病毒發生突變，抗體辨識和中和病毒的能力下

降甚至消失，可能減少疫苗所提供的保護力，同時也是每年流感疫苗必須重製的最大原因，

而廣效疫苗抗棘蛋白病毒也是防疫戰的最終目的。 

 

參考文獻： 
Wu CY, Cheng CW, Kung CC, Liao KS, Jan JT, Ma C, Wong CH. Glycosite-deleted 
mRNA of SARS-CoV-2 spike protein as a broad-spectrum vaccine. Proc Natl Acad 
Sci U S A. 2022 Mar 1;119(9):e2119995119. doi: 10.1073/pnas.2119995119. PMID: 
35149556; PMCID: PMC8892489. 
 
Han-Yi Huang et al.,Vaccination with SARS-CoV-2 spike protein lacking glycan 
shields elicits enhanced protective responses in animal 
models.Sci.Transl.Med.14,eabm0899(2022).DOI:10.1126/scitranslmed.abm0899 
 

安保 徹（2011）。譯者：高淑珍。驚！免疫系統：圖解一次看個夠（第 2 版） 
。出版者：書泉出版社。 
 
徐明達（2020）。人類與病毒之戰：一本書看懂病毒為什麼可怕、如何預防傳染、疫情爆發
時的生活準則。出版者：天下雜誌股份有限公司。 
 
中央研究院研之有物，解析棘蛋白結構──新冠病毒變異株如何增強傳染力，巧妙躲避免
疫系統？（民 111 年 1 月 21 日）。採訪撰文：寒波。美術設計：林洵安。檢自 
https://research.sinica.edu.tw/spike-protein-structure-shang-te-danny-hsu/ (Jan 1, 
2022) 
 
衛生福利部疾病管制署－各廠牌 COVID-19 疫苗比較。 
https://www.cdc.gov.tw/File/Get/2s-x_8SK42E9pxLGUpF5Jg  

https://doi.org/10.1126/scitranslmed.abm0899
https://research.sinica.edu.tw/spike-protein-structure-shang-te-danny-hsu/
https://www.cdc.gov.tw/File/Get/2s-x_8SK42E9pxLGUpF5Jg
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佳作 

4 若 5 堵 
 

作者：黃昱誠 

學校：國立宜蘭高級中學 

指導老師：黃昭銘 

評語：本文書寫作者進行機器人比賽時嘗試測試底盤
效能的文章，整體文章的科技知識內容豐富，
專業性高，相關的美編排版也有設計，這是優
點。不過本文的文字對於一般讀者來說，可能
不易理解，雖然交代了探究的過程，但是比較
偏重技術面，對於許多科學的概念比較沒有說
明。敘述上類似科展報告，缺少文創面上的故
事性。 
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佳作 
冬瓜傳奇-關於躲貓貓的專家 
 

作者：邱子旂、薛丞妤 

學校：臺中市立臺中女中 
臺中市立豐原高中 

指導老師： 伍寒榆 

評語：本文的書寫方式活潑有趣，透過訪問冬瓜先生的方
式勾勒出使用冬瓜在鳳梨酥中的用意，整體的問題
字清晰流暢。此外，透過問卷調查的方式來呈現探
究的過程，也具有意義。不過本文比較欠缺的地方
是針對科學性的知識進行較為深入的討論，尤其是
結語中對於產品標示的呼籲，其實在主文中討論地
較少。 
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冬瓜傳奇—關於躲貓貓的專家 

一 .楔子——難道是冬瓜惹的禍？ 

未登要角尋常物  一夕風雲受關注 

作家焦桐曾在《蔬果歲時記》一書紀錄了 65 種蔬果，而冬瓜卻是在此之外默

默無名的一員，直到 2022 年底爆發了佳德鳳梨酥事件，成為了網路熱議話題，大家

才開始討論起冬瓜這位存在感不高的先生，為此，筆者想為冬瓜撰寫一篇傳奇，藉此

讓大家更加熟悉這位冬瓜先生。 

冬瓜先生，出生於中國南部，四海為家，蹤跡片布亞洲，嗜躲貓貓，在各種糕餅

食品中都可見到隱藏的他。而佳德鳳梨酥事件，因為冬瓜先生藏身於鳳梨酥中等問題，

遭到禁止輸入處分，佳德鳳梨酥決定放棄對岸市場，冬瓜先生也因此無法回家鄉探親，

中國要求台灣廠商，應確切標示鳳梨酥的配方比例，防止冬瓜先生以偷渡方式入境，「鳳

梨酥內有多少鳳梨」、「為何鳳梨酥會變成冬瓜酥」、 

「是否有標示不實的疑慮」等問題，都成為民眾所關心的議題。暫且不論各方評

論，冬瓜先生在一夕之間成為大家所關切的對象，已成為了不可否認的事實。 

二. 冬瓜先生——台灣金磚王國背後的無名英雄 

金磚王國存秘辛  冬瓜藏躲是何因 

為何鳳梨酥會變身冬瓜酥呢？或許大部分的人認為，裝有大名鼎鼎的鳳梨小姐

的土鳳梨酥，比起冬瓜先生的成本高出許多，製作鳳梨酥時較難請到嬌貴的鳳梨小

姐，只好找來喜愛躲貓貓的冬瓜先生來頂替，但冬瓜先生受訪時表示：「我是喜歡躲

貓貓沒錯啦！但這也不完全是身價問題，我雖不像鳳梨小姐如此受到愛戴，但也有些

勝過鳳梨小姐的專長喔！」沒錯！別看冬瓜先生平時沉默寡言，但他的內心卻有十足

的涵養，細心的他，緩和了纖維較粗的鳳梨小姐，使鳳梨酥口感更加綿密，也緩和了

心急的鳳梨小姐較酸的口感，讓鳳梨酥更加美味喔！ 

在台灣歷史上，鳳梨產業一直十分興盛，直到大量鳳梨滯銷的情況下，才開始有

業者加工製成餡餅，做成鳳梨酥，冬瓜是較低價而產量大的農產品，加上較佳的口感，

成為了製作鳳梨酥的新選擇，而鳳梨酥的內餡也加入冬瓜先生躲貓貓的其他玩伴，

像是糖、麥芽等，添加更香甜的風味喔！ 

三. 冬瓜先生的躲貓貓功力如何？——老雪花齋鳳梨酥之問卷調查 

老雪花齋雙比較 眾人口味知分曉 

記者：「冬瓜先生！冬瓜先生！終於找到你了！可以接受我們的採訪嗎？」 
冬瓜先生：「當然可以啊！我可是躲貓貓的冠軍呢！」  
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記者：「以下是我們訪問學校 20 位同學的問卷，共 10 位男生，10 位女生。

我們讓每位同學分別品嘗兩塊鳳梨酥，首先第一種土鳳梨酥，第二種是含有冬瓜的

鳳梨酥，並詢問以下問題，想請問冬瓜先生您對於問卷調查結果的看法。」 
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冬瓜先生：「沒問題！」 

記者：「好的，第 1、2 題是我們針對『緩和鳳梨酥較酸口感』、『讓鳳梨酥更

綿密』這兩項鳳梨酥加入冬瓜的優點來詢問同學，調查同學們可否分辨出兩種鳳梨

酥的差別，以下是我們調查的結果，不含有冬瓜的土鳳梨酥吃起來較酸、纖維感較

重，有 90％的同學們發現土鳳梨酥較酸的特徵，而纖維感較重的特徵也有 60％

的同學正確判斷出來喔！」 

 

冬瓜先生：「那代表我有確實改善鳳梨酥太酸、纖維太粗的口感，大家也都感

受得到呢！」 

記者：「是的！在『哪一種是混和了冬瓜的鳳梨酥？』的問題中，也有 70％的

同學猜出混和了冬瓜的鳳梨酥喔！請看以下圖表。」  
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冬瓜先生：「原來如此，大多同學也可以品嘗出鳳梨酥是否含有冬瓜。那麼同

學們喜歡哪一種鳳梨酥呢？」 

記者：「問得好！我們也有調查同學們喜歡的鳳梨酥種類，有 55％的同學喜

歡土鳳梨酥，而 45％的同學喜歡冬瓜鳳梨酥，兩者人數其實很相近喔！請看以下

圖表。」 

 

冬瓜先生：「真棒！我就知道自己的表現也很不錯，有很多人喜歡我耶！」 

記者：「沒錯沒錯，最後，我們詢問了同學們自己或家中的消費習慣，面對市

場上的多種選擇，同學們通常購買的是土鳳梨酥或是冬瓜鳳梨酥。」 

冬瓜先生：「那結果如何呢？」 

記者：「超過半數的同學表示，購買鳳梨酥時，其實不會特別留意其中的成分。」  
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冬瓜先生：「哇！看來我在鳳梨酥中扮演的角色很成功呀！」 

記者：「是的，冬瓜是稻田休耕期間的輪作農產品，便宜的價格加上消費者的

喜好，讓許多製作鳳梨酥的廠商，選擇在內餡裡加入了冬瓜。而除了鳳梨酥之外，

他也存在於許多月餅、芒果酥等糕餅中，確實是糕餅界裡不可或缺的一員。最後，

謝謝冬瓜先生參與我們的訪談！」 

冬瓜先生：「謝謝大家！」 

四.結語 

標示清晰最相宜  樂為冬瓜撰傳奇 

許多喜歡美食的人，往往迫不及待大快朵頤，並不會細想其中成分。筆者偶然看到

佳德鳳梨酥的新聞，才驚訝發現，我們生活中的許多水果餡餅、月餅、海燕窩等食品都

含有冬瓜。「冬瓜為什麼會躲在鳳梨酥裡？」、「大家是否能發現藏身鳳梨酥的冬瓜呢？」，

我們以此擬定議題，學會主動尋找問卷調查對象，並一次次更加流暢的完成調查，將回

答分析成圖表尋找結論。經由科學探究，讓我們思考到，市面上許多食品缺乏清楚標示，

而半數以上的消費者沒有留意成分的習慣，這是消費者應注意的。建議主管機關應再加

強消費觀念的宣導，並比照市面上果汁、牛乳等產品，標示主要成份含量的百分比，讓

消費者在選購時有個清楚的依據。 

五 參考資料 

https://www.chinatimes.com/realtimenews/20221214001096-260405?chdtv 
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%86%AC%E7%93%9C 

https://www.foodnext.net/news/newstrack/paper/4852990049  

https://www.chinatimes.com/realtimenews/20221214001096-260405?chdtv
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%86%AC%E7%93%9C
https://www.foodnext.net/news/newstrack/paper/4852990049
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科學漫畫組 
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漫畫組-得獎作品 

 

名次 作品名稱 作者學校 頁數 

第一名 蟲不可貌相--蠼螋 新北市立三峽國民中學 100 

第二名 神奇的雞尾酒會效應 臺北市立華江高級中學 105 

第二名 鬼壓床 
國立宜蘭高級中學 

國立蘭陽女子高級中學 110 

第三名 義想不到 新北市立新莊高級中學 115 

第三名 與眾不同-水 膨脹?收縮? 私立薇閣高級中學 120 

第三名 美人魚說跳水有風險 新竹市私立曙光女子高級中學 124 

第三名 打上花火-煙火球的秘密 臺北市立永春高級中學 129 

第三名 貓主子眼睛會發光 臺中市立臺中女子高級中學 133 

佳作 泡泡的奇幻旅程 臺北市立瑠公國民中學 137 

佳作 絕地救援 臺中市立清水高級中等學校 141 

佳作 逃脫升天 臺中市立清水高級中等學校 146 
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第一名 
蟲不可貌相--蠼螋 

 

 

作者：游絮清 

學校：新北市立三峽國民中學 

指導老師: 張祐翎 

評語：蠼螋的型態、生理、傳說都畫得很清楚。 演出

流暢、解說容易理解、內容豐富完整、描述有

趣、表情生動活潑。  
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第二名 
神奇的雞尾酒會效應 
作者：鐘亞惠、鄭鈺樺 

學校：臺北市立華江高級中學 

評語：有趣詮釋人耳主動過濾背景聲音的效應！畫面

處理乾淨、主題內容完整、構圖分鏡靈活、表

情動態生動、角色設計用心。 
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第二名 
鬼壓床 

 

 

作者：賴可梋、葉玟均、范淽涵 

學校：國立宜蘭高級中學、國立蘭陽女子高級中學  

評語：角色造型獨特演技佳，伏筆印象深刻、畫技洗

鍊、畫風獨特、配色專業。  
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第二名 
義想不到 

 

 

作者：顏曼容、姜婉瑜、王一真 

學校：新北市立新莊高級中學 

評語：意想不到的故事內容、資料完整交代清楚、題

材特別有趣引人入勝、表現流暢。 
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第三名 
與眾不同-水 膨脹?收縮? 

 

 

作者：李宜臻 

學校：私立薇閣高級中學 

評語：科學背景描述清楚。作品完整分鏡佳、擬人化

水分子多段變形可愛有趣、色調穩定。  
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第三名 
美人魚說跳水有風險 

 

 

作者：李采蓁 

學校：新竹市私立曙光女子高級中學 

評語：用表演解說原理流暢自然、分鏡獨特、故事性

強。 
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第三名 
打上花火-煙火球的秘密 

 

 

作者：劉怡萱、李宣妤、王亭云 

指導老師: 劉佳宜 

學校：臺北市立永春高級中學 

評語：各種不同顏色煙火的產生原理解說詳盡、畫面

色彩繽紛、線條穩健、人物造型可愛。  
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第三名 
貓主子眼睛會發光 

 

 

作者：蕭敏群 

學校：臺中市立臺中女子高級中學 

評語：題材呈現幽默有趣、結構完整、畫技佳、角色

互動良好帶動閱讀。 
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佳作 
泡泡的奇幻旅程 

 

 

作者：劉聿軒、萬家睿、馮禹絜、林翊璇、王苡馨 

指導老師: 李惠玉 

學校：臺北市立瑠公國民中學 

評語：畫面簡單有力、解說清晰易懂、顏色柔和美麗、

人物可愛俏皮、劇情簡明清楚。
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139 

  



  

140 
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佳作 
絕地救援 

  

 

作者：葉子齊 

指導老師：陳倩儀 

學校：台中市立清水高級中等學校 

評語：演出生動活潑、畫技佳、人物俏皮可愛。  
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佳作 
逃脫升天 

 

 

作者：葉子碩 

指導老師: 陳倩儀 

學校：台中市立清水高級中等學校 

評語：有趣的科幻漫畫(高斯槍)。 

畫技佳、構圖有立體感、人物造型有個性。  
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科學短片組 
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短片組-得獎作品 

 
名次 作品名稱 作者學校 頁數 

第一名 科學 DIY 就等你來玩！ 高雄市立鼓山高級中學 153 

第二名 當傳統的智慧碰上現代科學 南投縣立爽文國民中學 154 

第二名 cmH₂O 公分水柱 
興國學校財團法人臺南市興 

國高級中學 
155 

第三名 比風還快的—究極風力車 高雄市立左營國民中學 156 

第三名 白之呼吸-硬幣飛舞 台中市私立立人中 157 

第三名 紙箱加熱巧克力之炭火種類 
高雄左營高中 
高雄復華中學 

158 

第三名 用小磁鐵製作高斯槍 台中市私立立人中 159 

第三名 陰陽壺製作 台中市私立立人中 160 

佳作 生雞蛋？熟雞蛋？ 國立中央大學附屬中壢高級中學 161 

佳作 地底下的水權交易所 
屏榮高級中學 

屏東縣立中正國中 
162 

特別獎 當傳統的智慧碰上現代科學 南投縣立爽文國民中學 154 

  



 

153 

 

 

第一名 
科學 DIY 就等你來玩！ 
作者：陳淑女、李芸䅎、王奕翔、許韶庭、王靖雄 

學校：高雄市立鼓山高級中學 

指導老師：李國政 

評語：影片製作過程表現具體明確,易看易懂。 

成功與失敗並陳。剪輯乾淨俐落，充分展現實
驗之探究精神。 
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第二名 
當傳統的智慧碰上現代科學 
作者：黃韋翔、黃筱淇 

學校：南投縣立爽文國民中學 

評語：以實證研究之手法進行結果比較。實驗者落
落大方,敘述口條流暢,表現自然輕鬆,顯見對
科學探究的熱情與真誠；圖示使用恰當,影片
製作技巧較為成熟。是部有趣的科普影片。  
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第二名 
cmH₂O 公分水柱 

作者：張峻瑋、陳軒銘、林承漢、陳彥輔、許芷毓 

學校：興國學校財團法人臺南市興國高級中學 

指導老師：黃淑芬 

評語：同學實證過程中表現出對科學求真鍥而不捨
的精神。團隊合作默契佳,整體敘事起承轉合
明確。  
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第三名 
比風還快的—究極風力車 
作者：陳彥溥、蔡岷圻、蔡汯翰 

學校：高雄市立左營國民中學 

指導老師：蘇宥誠 

評語：製作充分表現年輕人表達語法,具親和力。剪
輯節奏明快,深入淺出，很有梗!   
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第三名 
白之呼吸-硬幣飛舞 

作者：蔡瑀岑、陳炤妍、林恩睿、葉襄凝 

學校：臺中市私立立人高級中學 

指導老師：林承緯 

評語：腳本設計有趣具吸引力，整體作品生動活潑，
同學表現自然融入。 
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第三名 
紙箱加熱巧克力之炭火種類 
作者：洪茉喬、呂函颖 

指導老師：程怡婷 

學校：高雄左營高中、高雄復華中學 

評語：實驗態度嚴謹,實證過程鉅細靡遺，具操作變
因與趣味性。參與人員用心表露無遺。 
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第三名 
用小磁鐵製作高斯槍 

作者：林星諺、張子恆、張廷碩、葉治廷 

學校：臺中市私立立人高級中學 

指導老師：林承緯 

評語：充分掌握科普精神,影片內容具體詳細,令人印
象深刻。 
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第三名 
陰陽壺製作 

作者：曾瑋竣、張詠鈞 

學校：臺中市私立立人高級中學 

指導老師：林承緯 

評語：自製實驗道具用心,能充分說明科學原理。圖
表解說詳細。  
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佳作 
生雞蛋？熟雞蛋？ 

作者：許桐瑋 

學校：國立中央大學附屬中壢高級中學 

評語：從生活中發現問題,以具體實證說明科學原理。 
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佳作 
地底下的水權交易 

作者：陳芊伃、謝孟叡、謝孟庭、陳怡岑 

指導老師： 謝佩倫 

學校：屏東縣私立屏榮高級中學、屏東縣立中正國中 

評語：透過自製複雜的模擬道具,關心家鄉水源問題,

具地區性之特殊環境科普描述。 
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特別獎 

當傳統的智慧碰上現代科學 
作者：黃韋翔、黃筱淇 

學校：南投縣立爽文國民中學 

評語：作者來自南投中寮，去年首次
參加，表現冷靜，但技巧不足。
今年偕同妹妹再接再厲，作品
進步神速，敘事結構清楚，分
開場、實驗、結語。兄妹二人
的口條相當有邏輯，實驗拍攝
節奏不快不慢，場景挑選和 
剪接相當用心，搭配特效和音
效，很能抓住重點，讓人想看
下去。 

 

2022 第三屆得獎作品  佳作 
忘 CO2 の火 

作者：黃韋翔 

學校：南投縣立爽文國民中學 

評語：實驗精神值得嘉許 
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第五屆 (2024) 

遠哲文創科學探究競賽 

主題預告 

「暖化，永續」 

 

2024年遠哲文創科學競賽主題 

敬請密切注意，歡迎大家熱烈參加 
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