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設計者：國立新竹高中謝迺岳老師

還記得世界文學名苾「危吉軻隨 j 故亭 f, 為吉軻

棲對抗大）孔車的那一設情薛碼？淙退和麻吉軻 f悉一較高

下碼？試試喬 {:I,設計絜作的紙）辶車，是否可心抵擋得灶

移大的）孔力呢 ？ 又是否依運用）孔力，擧起很重的牣體

呢？嘿！趕緊動手 tt這淆，用所學科學紮識對抗+古世

紀的危吉軻椿吧！

< 一、目的一"""圖'"'"一.,,,..,.卹,.,,.•• _ 

用西卡紙及筷子等材料製作紙風車，運用電風扇的風力

吹動它，以舉起重物，功率愈大愈好 ；

户 二、厭理
.... 甲is-,

1 . 風車可利用風力作功。若風速一定，則受風面積愈大

時，紙風車的功率愈大。

2 . 風車的扇面不可與風向平行或垂直。側面受風的扇

面，才可以獲得部份風力而旋轉。

3. 風車扇面的半徨愈大，轉動慣量也愈大；則愈不易起

動，也不易停止。轉動慣量爲物體抵抗轉動變化的性

質。質點的轉動慣量 I==mr 2 , 其中m為價量， r 爲

價點到轉軸的距離。
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．． ． 邃鸕的昇顯．圖鼴的 1t: 梟

4. 紙風車的旋轉快慢及功率，還受摩擦力及緒構平衡等

因素影響。 ` 
3功率就是作功的效率；也就是相同的時間內，作功的
大小。功率 (p) 可以用力 (F) 與速度 (V) 的乘

積表示： p := F . V 。在本活動中，相同的時間內，
風車舉匙的物體愈重或愈高，則功率愈大。

『 三、鷓正式
一－－一孝舌動一：水車型風車
采水車型風車定義：

轉軸垂瀘淤風向的風車，稱為水車型風車。（如圖3-1例 ）

采使用材料 ：

僅限使用抗

寄當日大會提供

的入開西卡紙丶

一般免洗筷、橡

皮筋丶吸管丶棉 1 桌邊
線、圖釘丶白

膠，做爲製作紙

風車及支架的材

料，材料不必用 l 軟片筒（重物）
完。又軟片筒及

筒內殃幣須自

備。

支架

【圖 3-1 : 水車型風車】 29̀ 
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＝一科學趨味競寶全國總錦標酊 ........... 

戸
采競賽説明：

1 . 競賽重點：將風車放在桌上用電扇吹，比比看誰舉是

重物的功率最高 。

2. 每啄共有 3 次比賽機會，每次僅限 1 分鐘內完成 。

3. 安湿競賽裝備的標準：

( 1 ) 支架：放在桌上並自行想辨法卡住桌邊，使支架

不致被風吹走 。（注意：不得使用任何非大會提

供的輔助器材 ）

(2 ) 紙風車與轉軸：將轉軸垂渾於風向的方向墨放 。

(3 ) 懸線及軟片筒：懸線的一端綁於轉軸上，另一端

繫上一個空的軟片筒，從轉軸到軟片筒頂端間的

線長，拉渾後距離至少爲60公分 。 預備競賽時，

懸線必須成完全伸展平庫的狀態，且軟片筒不可

琺到任何物體 。 此時稱為懸線的標準狀態。

( 4 ) 轉軸只限繫綁一條懸線 。 但不限軟片筒的數量 。

( 5 ) 製作時間時，僅可使用測試區的風扇測試，評分

用的風扇不提供測試 。

4. 魷賽程序與規定：

( 1 ) 先檢查各隊送交的紙風車，是否均使用大會發給

的材料且依規定製作。材料不符或未依規定製作

者，不予評分。

(2 ) 將一台 12 吋電風扇面對已安湿完成的紙風車 。

(3 ) 筒內放十元硬幣數枚作為重物，且軟片筒不可碰

到任何物體 。

( 4 ) 待紙風車的扇面及懸線靜止後，自選電扇風速，

吹動紙風車 。 按鈕的同時，即開始計時 1 分鐘 。

(5 ) 記錄軟片筒於 1 分鐘結束時，所上升的高度H ( 以

. . . 
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．． ． ． 颯獻的匿嚀·臨磨I 的化梟

公分計，不足 1 公分者，捨乗不計）真當時筒內

的硬幣數N' 若上升高度超過50公分 ~1JH=50 。

(6) 將上升的高度乘以筒內的硬幣數，作為該次的成

綠(P=H 」 N' 各隊共有3次機會，擇其中最佳成續
列入活動一的得點。

5. 計時 1 分鐘內的規定：

(1) 不得有任何人用物品或身體的任何部位，碰觸裝

墨的任何部份。

(2) 評分時風扇的轉速，一旦按鈕按下後，即不可更

改。但可調整電扇的位湿丶高度及方向，使紙風

車轉動的效果最佳。

(3) 調整風向的規定：電風扇的扇面須平行於桌邊並
垂庫地面，但可做上丶下、左、右、前、後的位

湿改變。違者不予計分。

急二：螺旋漿型風車
采螺旋漿型風坐翠退己

轉軸平行菸風向的風

車，稱爲螺旋漿型風

車。（如圖 3-2 例）

采使用材料丶各項並得

規定及得點標準，如同

活動一。

桌邊

軟片筒（重物）

<1113-2 : 螺旋槳型風車】
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I 器材準備 名稱 丨 規格 」 數量 l
免洗筷 丨 木筷 , 2 支 l 
免洗筷 竹筷 28 支
橡皮筋 直往約 5cm : 30 條

~ 一－一－－一一 - 大會提供各掾西卡紙 入間 一張 1 

吸侄 直往約 5mm 一支 嵒徨稍大於筷子 ！
- ---- ;- - -

棉線 一般 I 二公尺 ＿
白膠 一般 一小瓶

·- 亂釘 - -·- -j 一根 ,···- --一－
款片筒 _1 ~ 羞支＿二 不限 －一－

「 -t元硬幣 丑生 ； 不限 一
匱骨及讠~f,]工具］ 不限 1 
. -- . -- - - • 一－一

1 . 大會提供之器材，參賽者可自行決定分配於活動一或
活動二使用。

2. 僅限用大會提供之材料，製作成活動一丶二之紙風車

（西卡紙丶筷子、橡皮筋丶圖釘及白膠）及支架 （ 筷

子丶橡皮筋丶吸管）。

3. 不限紙風車與支架之重量及形狀，但筷子不可改變外

形。

米評審工具

12 吋電扇（桌上型）、馬錶、直尺丶油性簽字筆、原子

筆丶評分表。

參賽者自備
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嬴囑

墻加本手冊P32頁內容，其增加的內容為唐吉輕德項目：

四、蕃材：增加第四點、第五點之說明項目。

1 . 

2. 

3. 

4. 荼須亻史用其它材料速緒軟片筒，則除了不可利用浮力

丶電力等1史筒子上升之外，不限速銠物的形狀與材料

。

5成完時，大會值提供各隊一張桌子1史用。
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禿製作時間： 40 分鐘＿（含説明及領材料）

禿評審時間： 30 分鐘

六、評分方法

-._ 
1 . 活動一與活動二：

(1) 各項活動均有3次競賽機會，取最高得點(P)列入

大會計算 。

(2) 將各隊活動一與活動二的得點成綠，分別與他隊

相較，並以六等第排序計分。

(3) 再將活動一與活動二兩項六等第排序計分相加之

繶和，再一次六等第計分，該成綠即為「唐吉軻

德」之總成綠 。

(4 ) 將「唐吉軻德」之總成綠，再與其他三項兢賽活

動項目之總成磧相加，即為該隊之大會、總成綠 。

2. 單項侵勝獎：本項競賽（活動一與活動二 ） 繶排名第

一名之隊伍，獲得此獎 。

(1) 若此項魷賽有兩隊以上繶成續相等時，依活動一

得分高者爲擾勝 。

(2 ) 若活動一得分排序又相同時，則取活動一原始分

數依序相比，較高者爲侵勝 。

~ "-­
~ 



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["zh-hk"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["zh-hk"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["zh-hk"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["zh-hk"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["zh-hk"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["zh-hk"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["zh-hk"],"usedOnDeviceOCR":false}



